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业务范围

机器人
 巡检机器人

 管道机器人

 消毒机器人

 Pepper机器人定制化开发

机器视觉技术
 面向制造业的AI质量检测平台

 AI糖尿病眼底辅助诊断系统

 AI智能监控系统

预测性维护移动端应用软件

信息化管理软件
 ERP系统

 电子商务网站系统

 供应链管理系统

智能制造工业软件
 MES智能管理系统

软

件

研

发

人

工

智

能



北光科技发展（天津）有限公司 4

制造业发展背景

制造业演变

企业

关键技术

对业务影响

制 造 大 国 智 造 大 国
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智能制造升级路径

中国制造2025

1.0 2.0补课

智能化生产线改造
现有工厂智能改造

3.0普及

数字化车间建设

4.0践行

新建智能工厂

创新
驱动

质量
为先

绿色
发展

升
级
改
造
之
路
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生产现场现状

现 状

 孤立的设备/监控系统

 数据获取 - 手工录入

 车间信息存储 – 纸

A

问 题

 信息孤岛

 管理过程不透明

 信息滞后

Q

影 响

 应变差，延期交付

 成本不准，库存积压

 统计难、决策难，人

工效率低

R

解 决 方 案

 数据实时采集

 多端多角色实时协同

 大数据可视化

 深度学习智能决策

S
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智能工厂

设备联网

实时监测

数据准确

信息共享

决策科学
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煤炭行业关注点和痛点

4 数据
 人、机、料、法、环
 预测性维护

2 生产
 产销协同
 生产计划执行

6
成本

 能源
 损耗

5
绩效

 生产绩效
 设备绩效

3质量
 质量过程检测

 防错
 追踪追溯

设备
 实时监控
 预防性维护
 数据采集

1
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煤炭行业的解决方案

生产制造执行
系统

停送电

设备管理

数据采集
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北光智能制造解决方案

决策层

运营层

执行层

设备层

ERPPLM CRM

AI大数据分析 BI商业智能分析

生产计划

作业管理

调度管理

生产工艺

排班管理

智能排产

批次管理

预警监控设备台账质量管理物料管理

工装管理过程检测

事故统计设备维保产品检测

报表统计生产BOM

现场监控

生产看板备件管理

线边仓
管理

控制层 数据采集 协议转换 机器视觉反馈控制实时监控存储计算

HMI CNCDCSRFIDSCADA 机器人

OA SCM

预警

通知

任务

审批

PLC 升级

DCC

MES

大数据
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煤炭行业

煤炭行业MES系统是通过分析数据库所采集到的生产数据，展示生产系统的一些生产参

数。比如设备运行记录、吨煤介耗等。该系统与控制系统紧密结合，能实时反映现场生产状

况和选煤厂设备运行的各项KPI指标，还能深度挖掘企业管理数据信息，以更加直观的方式

展现数据，使企业能及时发现生产中可能存在的问题，不断提高生产能力。

历史数据库 关系数据库

存储 存储

生产数据是选煤厂MES系
统运行的基础

人工录入采集器采集

生产数据



北光科技发展（天津）有限公司 12

MES - DCC（数据采集中心）

1. 生产设备：正在使用的设备，具有PLC或电路板，通过增加模块可以进行数据传输

2. 智能网关：为数据采集模块，可以通过网口、RS-485接口或信号线等方式将设备的信号点接入到采集模块，并在

采集模块中实现协议转换和边缘计算，将数据转换为Modbus-TCP协议进行传输

3. 通讯网络：车间内用于数据传输的有线或无线网络

MES
数
据
库

时
序
数
据
库

工
厂
联
接
器

文件类型设备数据采集
例如：三坐标服务机，湿度仪，探测设备

上位机类设备数据采集
例如：SCADA自动化生产机器人，DCS，MDC，OPC

控制器类设备数据采集
例如：三菱PLC，西门子PLC，二次仪表

数据库类设备数据采集
例如：专用设备Accwss，专用设备

采集层

设备层
数据互通
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主要功能
生产计划

生产任务

质量检测

仓储

商品煤检测

装车

设备检修

安全检查

能耗记录

设备台账 设备档案 设备KPI 维修管理 润滑管理 备件管理

生产计划 调度管理 装车管理 排班管理 能源管理 报警管理

生产过程检测 商品煤检测 质量报表

安全检查 事故处理

设备管理

生产管理

质量管理

安全管理

停送电管理

生产统计 质量评价 生产评价 人员效率分析智能决策
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设备管理

二维码

多级附属设备

查询
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设备管理

摄像头
设备于视频信息打通，随

时查看

参数监控

润滑记录

附属设备

过滤

对易损件（如：筛篮、筛板）设置运行时间和过煤量的统计分析，提醒维修或更换
关联设备
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设备二维码

简单扫一扫，设备履历，实时动态，相关联

设备的信息全知晓
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设备润滑

• 周期预设，到期提醒，按需延期，

过期报警

• 移动填报，方便查看
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设备检修

• 检修计划提交、审批、查看、提

醒、执行、验收
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设备预防性维护

装备/设备

人工智能

电
流

温度

振
动

运行
时间

供应
商

过煤
量

历史
故障

维保
记录

库
存

点巡
检

诊断结论
指导建议

设备健康状态全掌握
为预测性维护提供支持

19
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设备KPI

新度系数反映了设备的折旧、修理、换新情况。
设备新度系数偏低，意味着事故率高、固定资

产流失

新度系数

使用率反映设备的利用情况，同时反映除设备事故以外
的影响生产因素。使用率是对系统效率评价

使用率

事故率是对机电管理效果进行评价，反映了故障
情况和事故次数，可用来考核机电管理和安全管
理

事故率

完好率从设备台账中系统统计给出的结果，
是对设备管理的整体评价

完好率

待修率反映了故障设备数量和频度情况，分类待修率则
反映了该类设备的质量性能，或可靠性。对设备评价有
直接的参考价值，同时对设备修理的及时性提出要求

待修率
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停送电

①网络审批，方便快捷 ②关联挂锁，一目了然 ③远程控制，避免跑腿

④视频验证，亲见结果 ⑤信息更透明，一切可溯
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停送电 – 申请

分类管理，分类审批，任务推送，及时提醒
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停送电 – 人脸识别

人脸识别，确保“正确的
人做正确的事”

视频监控，现场实时
验证，如身临其境。
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停送电 – 电子锁

 1个作业，1把锁

关联设备，相互挂锁

“锁”无“事”消



北光科技发展（天津）有限公司 25

停送电 – 配电室门禁

确保有资格的人才能进入配电室进行作业
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停送电 – 配电室大屏

先确认

后操作

可追溯

停送电回路一览 停送电确认

停送电记录 26



查询申请 审批

真给力！

赶点！

智能停送电系统

网络审批，方便快捷1

关联挂锁，一目了然2
远程操作，避免跑腿3

视频验证，亲见结果4

信息透明，一切可溯5

亮点

27
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生产管理

生产管理系统主要实现选煤厂日常生产信息的输入、输出和信息的共享，管理内容涵盖产量

信息、销售信息、水电药油介消耗情况、调度日常办公情况等内容，实现功能包括以下内容：

生产计划、调度管理、能源管理、报警管理、排班管理、生产运行统计表等。
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生产管理

生产进度实时掌握

替代手工调度
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质量管理

煤炭行业定制化的分类统计，分析，生产质

量模型，实时查看产品信息，根据煤质化验

数据，及时对洗选工艺进行调整，指导生产。
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质量管理

方便分类统计、查询、分析，生成质量模型指导生产
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质量检测报告

通过数据共享，使各相关部门能够及时了解中间产品煤质信息。根据相关的煤

质化验数据，及时对洗选工艺进行调整，从而对生产起到积极的推动作用。
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质量管理

工艺指标 数值优化

原煤煤量 xxx t/h

皮带频率 xxx Hz

密度值 xxx g/cm3

煤泥含量 xxx %

浮选入料 xxx g/L

浮选药剂 kg/t

质量报告

智能分析

工艺参数优化

下发至SCADA
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能耗管理
水 电 药 介 油

记录 报告

分析

1. 能耗记录:实时采集现场各类能源数据。不能实时采集的，提供人工录入窗口，按班录入水电药介的消耗数据。

2. 能耗报表:对每日、月、年的能源消耗情况进行统计，并生成统计报表。

3. 能耗分析 :具备对每日、月、年的能源消耗结果进行分析，算出最大、最小、平均能耗，与理论值进行对比，并用表

格和图表的形式进行展示。
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安全管理

危
险
源
识
别

物的不安全状态

如保护装置失灵。

物的因素

人的因素

环境因素

管理因素

人的不安全行为

如进入危险区域。

作业环境缺陷，

例如现场亮度不够。

管理缺陷，

例如安全生产责任制

未落实。
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安全管理

智能视频 人员定位 智能停送电周界防护

人员安全
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安全

设备安全

0
2

设备
保护

智能视频防护 电气监测防护
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安全检查

安全检查、事故处理、闭环管理。
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报警管理

消息推送 报警处理报警看板

人员缺勤报警

设备故障报警

缺料报警

生产过程报警

及时提醒，严重报警可自动报修
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智能看板

40

类型 功能介绍

生产
计划完成率、订单合格率、计划
延迟率、产能利用率、重点工序
产量

物料类
物料消耗率、库存周转率、损耗
率、在制品数据量、库龄分析、
实时仓库数据

设备
设备开机率、停机时间分析、原
因分析、维修即时率、设备OEE

工艺 工艺合格率、关键工艺指数

质量
合格率、一次通过率、返工率、
SPC分析

能耗 综合能耗、重点能耗分析



北光科技发展（天津）有限公司 41

价值体现

稳定产品质量，提高精煤产率
通过智能配煤、精准分选，保障了产
品质量，精煤产率提高0.5～1.0％。

减少材料消耗，降低生产成本
通过精准管理，可延长设备寿命、减
少材料消耗约10-20％，电煤和焦煤洗
选成本差异较大，预测降低0.5-1元。

减人提效

通过智能控制、智能装车、智能分析
与辅助决策等手段，减少了关键工序
的人工操作，提高了管理效率，可预
期减人15～30％左右。

降低事故率，提高入洗能力

通过智能视频分析、三维可视化、人
员定位及风险源辨识等手段，生产、
机电和安全事故率大大减少，提高入
洗能力。
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